CVUT v Praze
Fakulta dopravni

Navod na zpracovani semestralni
ulohy z predmetu SYSA

Tento material slouzi jako navod na vypracovani
prubézné domaci ulohy z pfedmétu systémova analyza.
Dokument je verzovan a prubézné doplfiovan.

Vypracoval: Petr BuresS a kol.
Datum aktualizace: 13. 3. 2019
Verze: 12



Historie verzi

verze datum komentar

1 28.10.2015 | Gvodni verze navodu s popisem prvnich 2 ¢asti pribézné domaci
tlohy.

2 29.10.2015 | z pozadavkUl na tabulku vazeb odstranén sloupec sloZitost,

z tabulky vazeb odstranén pozZadavek na smérovost, a
pozadavek na povinnost parametr(i etnost a typ a dal$i drobné
korekce.

3 3.11.2015 | revidovan pozadavek na strukturu 1. ¢asti, identifikace systému.
DoplInény poznamky popisujici pro€ je struktura 1. €asti ulohy
navrzena a za jakych podminek je nadbytec¢na.

4 4.11.2015 | dodan popis 3. ¢asti ulohy (regularnost rozhrani)

5 6.11.2015 | apravy 3. ¢asti ulohy, zvyraznéni dulezitych ¢asti, popsani rozdilu
mezi IN a OUT, doplInéni pfikladu na tabulky parametrt (1=0) a
drobné textové korekce

6 24.11.2015 | dodana 4. ¢ast ulohy

7 30.12.2015 | doplnéna stru€na verze 5. a 6. ulohy

8 9.10.2016 | uprava podle nového zadani (z 6 uloh na 5, rozSifeni 1. ¢asti atp.)

9 25.10.2016 | drobné, kosmetické upravy formalnich pozadavku a pozadavku
na vypracovani 1 a 2 tlohy

10 15.1.2017 | apravy v &asti o hierarchické dekompozici. Dodany obrazky
hierarchické (HiD) a topologické dekompozice a postulaty. U HiD
zdudraznéna moznost neproveditelnosti dekompozice.

11 6. 3.2019 | Milan Sliacky — sjednoceni formalnich pozadavku s videonavody,
doplnéni textd, informace ke kresleni v MS Word, stylistické
Gpravy, navod na nalezeni genetického kodu

12 13.3.2019 | Bures, Razicka, Bélinova; drobné revize dokumentu.
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Formalni poZadavky
Formalni pozadavky se tykaji formy a zpUsobu odevzdavani domaci ulohy.

Zadani ulohy je zde.

Zpusob odevzdavani

e domaci uloha se odevzdava elektronicky, emailem

e predmét emailu obsahuje identifikaci kurzu, €islo posledni odevzdavané ulohy a jeji
verze, vse je oddélené znakem podtrzitka takto: SYSA_ulohaX_vY, kde X je €islo
posledni odevzdavané ulohy, Y je Cislo jeji verze, kazdé odevzdani Vasi prace vede
k jejimu zvySeni o 1, Cislovani zac¢ina ,1%, pfiklady:

o SYSA ulohal vi,
o SYSA ulohal v2,
o SYSA uloha2 vi, ...

e télo emailu idedlné obsahuje komentar k verzi, napf.: zasilam 2. verzi domaci
ulohy obsahujici upravenou prvni ¢ast a zaroven druhou ¢ast ulohy. ...

e priloZzeny soubor je pojmenovany podobné jako pfedmét emailu, navic obsahuje rok
kurzu a jméno autora takto: SYSA 2019 Prijmeni_Jmeno_ulohaX vY.ZZZ.
PFiklady:

o 1. odevzdani: SYSA_2019 Berka_Michal_ulohal_vi.doc
m obsahuje zpracovanou 1. ¢ast ulohy
o 2.odevzdani: SYSA_2019_Berka_Michal_ulohal_v2.doc

m obsahuje zapracované pfipominky k 1. ¢asti ulohy, nebo zkratka
student poslal dalSi verzi této Casti

o 3. odevzdani: SYSA_2019 Berka_Michal_uloha2_v1l.doc

m obsahuje 2. ast ulohy, ale samozifejmé (ulohy navazuji a odevzdavaiji
se postupné) obsahuje také 1. ¢ast ulohy (akceptovanou nebo
neakceptovanou)

o kverzim

m verze mohou reprezentovat jak nové zpracované ¢asti, tak i pouze
zapracovani oprav, nebo oboji najednou.

m to co skute€né ve verzi odevzdavate, popiste do téla mailu

e 777 znamena pfiponu souboru, akceptované formaty odevzdavaného souboru jsou
pdf, doc adocx

e vZdy je (emailem) odevzdavan pouze JEDEN soubor (zahrnujici vSe predeslié),
nejsou akceptovany maily obsahujici vice pfiloh, napfiklad obrazky, tabulky apod.

Formalni uprava dokumentu

e dokument obsahuje uvodni identifikaéni stranku (viz obrazek 1) s témito informacemi:

o nazev systému
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o identifikace studenta, skupiny a akademického roku

o datum odevzdani a Cislo verze

CVUT v Praze CVUT v Praze
Fakulta dopravni Fakulta dopravni

o8
J wie]
Analyza systemu Analyza systéemu
Nazev systéemu Parkovaci automat

Zpracoval: Jméno Pfijmeni Zpracoval: lvan Hrozny

Studijni skupina: €islo skupiny Studijnf skupina: 1-35

Akademicky rok: rok Akademicky rok: 2016/17

Datum a verze: aktualni datum odevzdani, gislo verze Datum a verze: 17. 9. 2016, verze: 2

Obr. 1 Ukazka pfedni stranky odevzdavané prace, Cervené jsou uvedeny poZzadované
poloZky, uprava pfedni stranky (loga, rozmisténi a velikost textll) je na Vas.

e dokument ma obsah (automaticky) generovany z nadpis
e dokument muze (nemusi) obsahovat historii verzi (viz tento navod)
e dokument je strukturovany podle €asti uloh do 5 €islovanych kapitol:
o Cast 1 — volba systému a jeho Gvodni popis
o Cast 2 — strukturni identifikace systému
o Cast 3 — tloha o spoleéném rozhrani na identifikovaném systému
o Cast 4 — dekompozice na identifikovaném systému
o Cast 5 — chovani identifikovaného systému a jeho geneticky kdd
e kapitoly budou doplfhovany v odevzdavaném dokumentu podle terminu odevzdani
souvisejicich €asti ulohy
e nadpisy Obsah a Historie verzi jsou bez uvozujici Cislovky, €islovani tedy zacina
kapitolou 1 Volba systému a jeho Gvodni popis

e kazda kapitola je idealné dale strukturovana do Cislovanych nadpisu podle
pozadavkl v zadani ulohy, napF. kapitola 1 Volba systému a jeho Uvodni popis

o by mohla byt strukturovana nasledovné:

m 1.1 Nazev a stru¢ny slovni popis systému
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m 1.2 Slovni popis fungovani systému, jeho &asti, ...

m 1.3 Popis okoli systému a jeho vztahu k systému

m 1.4 Seznam prvkl systému

m 1.5 Grafické schéma systému obsahujici prvky a vazby
o nebo by mohla byt strukturovana:

m popis systému a jeho chovani

m vycCet prvkd systému

obsazené obrazky, tabulky, schémata a grafy budou opatieny €islovanym titulkem
(viz tento dokument). Titulek k obrazku pod obrazkem, napf. Obr. 1 Uvodni nahled
systému, titulek k tabulce nad tabulkou, napf. Tab. 1 Tabulka prvk( systému,
schémata a grafy titulkovat jako obrazky.

Pozadavky na upravu textu

v textu dokumentu je pouzit jednotny font a jednotna velikost, napfiklad “Arial 11"
(podobné Calibri / Verdana), ¢i “Times New Roman 12”

VSechny nadpisy maji shodny font (liSici se od fontu textu), rovné nadpisu se lisi
(Cislovanim) velikosti pouzitého fontu a mezery nad a pod nadpisem

fadkovani v dokumentu 1 az max 1.2

odstavce jsou oddéleny vétsi mezerou, bud automatickou mezerou mezi odstavci,
nebo manualnim odfadkovanim

dokument nema zbytecné mezery (volné stranky, pllstranky), text jednotlivych
kapitol a podkapitol na sebe navazuje.
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Pozadavky na vécny obsah dokumentu

Vécny obsah se vZdy odviji od zadani, je tedy nezbytné je mit podrobné nastudované.
Zadani ulohy je zde.

Cast 1 Volba systému a jeho tvodni popis

Obecné

e tato Cast je nejdllezitéjSi protoze Spatné identifikovany systém je nasledné obtizné
posuzovat v dalSich tloh&ch.

e je nezbytné rozpoznat a popsat strukturu systému v této Urovni:

o prvky systému (v rozsahu 10-15)

o prvky okoli
o (vazby mezi prvky systému vzajemné a prvky okoli)

e je nezbytné rozpoznat a popsat zakladni €innosti (procesy) v systému, tak aby bylo
zjevné jaké prvky okoli procesy “spousti” a jaké prvky systému jsou v procesech
aktivovany.

Jak identifikovat prvky

Uroven rozliseni identifikovanych prvku

Prvky systému by mély byt na pfiblizné stejné urovni slozitosti / vyznamu, u prvka okoli
nevadi i kdyZ maiji velmi riznou uroven (vétSinou vice obecnou). Prvky uvnitf systému
mohou variovat v urovni sloZitosti, to ale nemusi byt v ramci dané rozliSovaci urovné vadit,
snazime se nalézt takové prvky, které jsou na dané urovni podrobnosti funkéné duilezité.

° SPATNE: systém obsahuje prvky, které se fyzicky nachazeji uvnit¥ jinych
prvkl. Zde zalezi na pouziti systému, tedy na tom, co chceme systémem modelovat.
Pokud modelujeme konstrukci, tedy jak jsou prvky fyzicky pospojovany, jak se
napfiklad pfenasi pusobeni sily, je to v vétSinou akceptovatelné. Pokud ale
modelujeme systémem funkci, tak je vétSinou zapouzdiujici (konstrukéni) prvek
navic.

o PR: systétm PARKOVACI AUTOMAT, popisuje funkci (obslouZeni fidige,
vydani listku atp.) a obsahuje prvky kryt, displej, tiskarna a dalSi. Prvek kryt je
tam navic nema Zzadné funk&ni opodstatnéni.

o PR: systém VOZIDLO, popisuje konstrukci (jak jsou jednotlivé prvky
konstrukéné usporadany, propojeny) a obsahuje prvky karosérie, ram, motor,
sedacky a dalSi. Prvek karoserie, ackoliv zahrnuje (fyzicky obsahuje) dalSi
prvky vyjmenované v rozpoznaném systému ma zde opodstatnéni, existuji
fyzick& propojeni mezi karosérii a dalSimi (obsazenymi) prvky, které chci
popsat.

e SPATNE: systém obsahuje prvky vyrazné slozit&jsi a na dané Grovni podrobnosti
dekomponovatelné a zaroven prvky jednoduché nachazejici se na dané urovni
podrobnosti. napfiklad:
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o PR: systém KYTARA, obsahuje prvky kytara, kabel, reproduktory, a dalsi.
Prvek kytara by mél byt reprezentovan vice prvky

o PR: systém POCITAC, obsahuje prvky PC, mys, klavesnici, monitor, a dalsi
hromadu periferii. Prvek PC by mél byt reprezentovan vice prvky
e SPATNE: systém obsahuje zarover prvky na vyssi a nizsi rozliSovaci Grovni, kdy

Vv,

arovni. napf.:

o PR: systém SEDACKA obsahuje prvek sedacka a prvek podrucka a dalsi.
Prvek sedacka by mél byt dekomponovan na prvky na urovni podrobnosti
dalSich prvku (sedacka => sedék, opérak, podrucky, skladovaci prostor, atp.)
a duplicity po dekompozici odstranény.

o PR: systém POCITAC, obsahuje prvky HW poéitace, procesor a dalsi. Prvek
HW poéitace by mél byt dekomponovan na prvky na urovni podrobnosti
dalSich prvka (HW pocitace => procesor, pamét, zakladni deska, zdroj,
graficka karta, atp.) a duplicity po dekompozici odstranény.

o PR: syst¢ém NADRAZI, obsahuje prvky hala, wc, vydejni misto, ischovna a
dalSi. Prvek hala by mél byt dekomponovan na prvky na urovni podrobnosti
dalSich prvku (hala => wc, obcéerstveni, Uschovna, vydejni misto, atp.) a
duplicity po dekompozici odstranény.

Typ identifikovanych prvku

Prvky systému by mély byt pfiblizné stejného typu. To neznamena, zZe by to mély byt stejné
resp. homogenni prvky, viz pfiklad se zastavkami, ale nemélo by nastat kombinovani
riznych zakladnich typu prvki:

e organickych a mechanickych,

e pohyblivych a statickych,

e hmotnych a nehmotnych,

e stavovych (existujicich v urcitém Case = zachycuijicich urcity kratkodoby stav) a
nestavovych (fyzickych prvku)

je problematické a je dobré se tomuto zdaleka vyhnout. Zavadi to do systému problémy,
které vyniknou zejména pfi popisu jeho chovani. Pfiklady:

e SPATNE: systém obsahuje zaroven prvky statické a prvky “putovni”, napf. prvky
které se voliteIné vyskytuji v dalSich prvcich systému. Takovy systém Ize obtizné
charakterizovat v procesech, které zahrnuji pohyb “putovniho” prvku po prvcich
statickych. Je nejlepsi se “putovnimu” prvku uplné vyhnout a brat jej jen jako “néco”,
co “putuje” po vazbach a je tedy implicitné pfitomno. Pfiklady:

o PR: syst¢tm NADRAZI obsahuje prvky ¢ekérna, uklid (mistnost), kasa
(mistnost), prodavac, uklizecka, cestujici a dalSi. Prvky prodavac | uklizecka /
cestujici jsou spiSe prvky okoli, které vstupuji do systému do prvku kasa /
Uklid a poté se systémem pohybuiji a tim aktivuji dal$i prvky. Samostatné by v
systému nemély existovat (jejich pohyb by se modeloval velmi obtizné)

o PR: systém PISTOLE obsahuje prvky rukojet, zasobnik, kohoutek, naboj
(stfela+nabojnice) a dalsi. Prvek naboj je prvek okoli, ktery vstupuje do
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zasobniku a poté putuje zbrani podle toho, co se s ni déla, (natazeni,
vyprazdnéni komory, vystfel, apod). naboj, ktery se v prlibéhu rozpada

na nabojnici a stfelu se systémem pohybuje a tim aktivuje dalsi prvky!!
samostatné by v systému nemél existovat (jeho pohyb by se modeloval velmi
obtizné)

o PR: systtm MOTOR obsahuje prvky pist, komora, zaZeh, expanze, komprese
a dalSi. Jedn& se o michani popisu systému typu proces, kdy prvky
nereprezentuji fyzické ¢asti popisovaného objektu, ale urcité stavy objektu /
jeho Casti, v Case a systému Cisté fyzického, kdy jednotlivé jeho €asti sice
v Case vykonavaji rizné funkce, ale na struktufe systému se to nijak
neprojevi. Tyto dva “nahledy” na popisovany objekt jsou vétsinou
neslucitelné.

Vystupy této casti
Vystupy této ¢asti ulohy budou tyto kapitoly:
e Nazev a stru¢ny slovni popis systému

e Slovni popis fungovani systému, jeho ¢asti, odivodnéni volby rozliSovaci Urovné a
zpusobu pohledu na systém

e Popis okoli systému a jeho vztahu k systému
e Seznam prvkl systému
e Grafické schéma systému obsahuijici prvky a vazby

POZN: VySe uvedena struktura umoznuje zjistit, ze v Gvodni identifikaci nic neschazi. Pokud
bude vystup této ¢asti strukturovan jinak, napfiklad bude obsahovat souvisly text, ale bude z
néj jasné, ze pozorovatel systém uchopil dobfe, tj.: bude dobfe popisovat alternativy chovani
a zapojeni prvk( okoli a prvkd uvnitf systému, diky popisu chovani bude implicitné
obsahovat, co vlastné prvky délaji a jaké je jejich propojeni, PAK je struktura uvedena vyse
nadbytecna.

1.1 Nazev a stru¢ny slovni popis systému

e tato Cast obsahuje nazev a zarover abstrakt tedy 2-3 fadkové shrnuti co vlastné
systémem popisujete. Zde mlzete byt i subjektivni, tedy stru¢né napsat i proc.

o jaky objekt realného svéta (dale i objekt RS) popisujeme
o abstrakt

1.2 Rozsireny slovni popis

e rozsah: odstavec, ne vice nez pul stranky

e V této Casti popisSete fungovani systému, jeho ¢asti, odlvodnite volbu rozliSovaci
urovné a zplUsob pohledu na systém.

e Jedna se o nékolik odstavcl souvislého textu, ze kterého vyplyva (odrazky nize
nereprezentuji odstavce):

o co chcete systémem na objektu zachytit / popsat (jaka je jeho funkce) a jaka
je funkce jeho €asti (prvkl). Tento popis je volny text obsahujici nazvy €asti

73w

systému “propojené” Cinnostmi tak aby bylo zfejmé, co se v systému déje.
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o u Casti (prvkld) méjte na paméti jejich pfiblizné stejnou slozitost (hloubku
zanoreni pfi popisu) to Vam urc€uje rozliSovaci uroven, kterou slovné urcite.

o z popisu funkce také vyplyva pohled na systém.
CO SEM NEPATRI:

o obecny popis typu, “protoZe objekt RS znadm tak jej popisuiji ...”, “systém
uspokojuje potifeby zakaznikl / uzivatelu / atp. ...”
CO SEM PATRI

o budte konkrétni, popisujte konkrétni systém, u pohledu na objekt RS, tedy co
chcete hlavné systémem modelovat.

o Budte konkrétni, nepouzivejte obecné nic nefikajici fraze. Kazda véta by
méla obsahovat uzite€nou informaci s ohledem na Vami popisovany
objekt RS.

1.3 Popis okoli systému a jeho vztahu k systému

rozsah: odstavec, ne vice nez nékolik radku

jak je systém zasazen do svého okoli, tedy jaké jsou zakladni ¢asti uvnitF systému
a jaké jsou Casti mimo systém (tedy okoli), zde v této Casti se jedna hlavné o
uchopeni funkce systému.

jaka jsou zakladni chovani objektu, opét se nejedna o celkovy vycet vSech moznych
chovani / procesl, ale z popisu by mélo vyplyvat jak (kdy/pro€) vami identifikované,
¢asti okoli pUsobi na systém (jeho ¢asti).

1.4 Seznam prvku systému a okoli

rozsah: vycet, cca 1 strana, ke kazdému prvku okoli a systému 1 odrazka s
doplfiujicim textem

vycet vSech prvkl systému, kde u kazdého prvku je zminka o tom co dél3, jaka je
jeho vstupné-vystupni funkce. Napfiklad:

o PR: systém VOZIDLO s nékolika prvky, z nichZ jeden je “motor”
motor - méni energii (v palivu) na rotacni pohyb,

o PR: systém POCITAC s nékolika prvky, z nichZ jeden je “graficka karta”
graficka karta - vykresluje obraz dle dodanych modeld, textur a posila jej do
monitoru,

vycet vSech prvkt okoli, kde u kazdého prvku je zminka o tom co dél3, jak
ovliviiuje systém. Napfiklad:

o PR: systém VOZIDLO s né&kolika prvky okoli, z nichZ jeden je “vozovka”
vozovka - vlastnosti vozovky ovliviuji kvalitu jizdy vozidla
o PR: systém POCITAC s nékolika prvky okoli z nichZ jeden je “el. pfipojka”
el. pripojka - napaji zdroj pocitace sitovym napétim 230 V
POZN: pokud rozsifite popis chovani (¢asti 1.2 a 1.3) tak, Ze obsahuje podrobnéjsi
popis rizné aktivovanych procesU prostfednictvim prvkl a jejich zapojeni v nich
(co délaji, co si pfedavaiji), tak splnite pozadavek hlavni této Casti (popsat funkci
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prvk(l) a neni je zde potfeba znovu uvadét (jednalo by se o duplicitu)._ Pouze uvedete
vycCet prvkl systému a jeho okoli, které jste pouzili v popisu chovani.

1.5 Grafické schéma systému obsahujici prvky a vazby

e tato Cast obsahuje orientovany graf vyjadfujici vSechny identifikované prvky systému
i okoli propojené vSemi identifikovanymi vazbami.

e prvky okoli musi byt v grafu odliSené od ostatnich prvkd systému
e prvky musi byt pojmenovany (Cislem, zkratkou, idealné: nazvem) a tato identifikace

se musi objevit i v tabulce prvkl. Vazby byt pojmenovany (ogislovany) nemusi, jejich
identifikace je dana prvky, které propojuji.

e vazby jsou primarné orientované a vzdy musi propojovat 2 prvky, vazbu nelze vést
od prvku ke “skupiné” nékolika prvka. Pokud existuje obousmérna vazba, je tato
vyjadiena bud dvéma jednosmérné orientovanymi “propojenimi” (vyjadfeno Sipkou)

nebo jednim obousmérnym.

motor

Obr. 2 ukazka vazby mezi prvky motor a spojka

e pokud pouzijete “malovatko” ve Wordu, pouzivejte kreslici platno, aby Vam ,drzely”
vazby s prvky. Muzete pouzit jakykoli rozumny editor, napfiklad editor yEd
(http://www.yworks.com/en/products/yfiles/yed). Nebo mlizete graf nakreslit ruéné a
vysledek naskenujte a vlozte do dokumentu, plati za podminky, Ze to zvladnete
udélat v dostatecné kvalit&, nejsou akceptovany zadné ¢maranice. Nevyhodou
ruéniho kresleni je, Zze rozmisténi prvkd nemusi byt na prvni pokus optimalni, coz
vede k tomu, Ze vazby mezi nimi budou nepfehledné. Pak dlirazné doporucujeme
obrazek prekreslit a rozmisténi prvkl optimalizovat.
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Cast 2 Strukturni identifikace

Obecné

e tato €ast jiz obsahuje pouze formalizovany zapis pfedchozi identifikace.

e jeji soucasti je tabulka prvk(, tabulka vazeb, a matice sousednosti. Doporu¢ujeme
uvadét v tomto poradi.

Vystupy této casti

2.1 Tabulka prvku

e tato €ast obsahuje formalizovanou tabulku popisujici obecné vlastnosti prvku
systému.

e VOLITELNE: do tabulky prvk( systému mazete (ale nemusite) zapsat také prvky
okoli, ty potom identifikujete pomoci sloupce/klasifikace “vyznamnost” jako
okoli/vné&;jsi

e tabulka prvkl obsahuje povinné tyto sloupce:

o Cislo (identifikace prvku) — znacka, kterou je prvek oznacen v grafu systému,
nebo porfadové €islo prvku.

o nazev — plny nezkraceny nazev prvku

o funkce — jedno maximalné dvou slovni extrakt z neformalniho popisu prvku
zachycuijici hlavni funkci prvku v systém. Je pravdépodobné, Ze vice prvki
bude mit diky této generalizaci stejnou funkci.

Napf.: graficka karta .. vykreslovaci, spojka .. spojovaci/rozpojovaci, atp.

o vyznamnost prvku — uvedte, které prvky jsou vnitini / hrani¢ni (vstupni /
vystupni), vnéjsi, Fidici / podfizené, ...,

o vlastnosti / parametry — vlastnosti prvkl jsou generalizované, tak aby je mély
témér vSechny prvky (barva, vaha, cena, napajeni, spolehlivost, sloZitost,
atp.) pokud dany prvek vlastnost nem4, je polozka vlastnosti ponechana
prazdna, pripadné proskrtnuta. Vlastnosti volite sami na zakladé vasi znalosti
systému, minimalné 2, tabulka tedy bude obsahovat minimalné 2 sloupce
vlastnosti.

e Konkrétni vlastnosti prvk(, které jiz nejde zobecnit tak, aby platily pro vice vazeb,
nemaji v pfehledové tabulce smysl. Napf.:

o PR: systém POCITAC: na vazbé& mezi prvky monitor — uZivatel mohou
existovat vlastnosti / parametry rozliSeni, jas, kontrast, které ale pro jiné
vazby napf. zakladni deska — pamét nemaji smysl.

Tab. 1 Priklad tabulky prvkil pro systém POCITAC (posledni 3 sloupce
jsou obecné parametry a jsou zavislé na vdmi zvoleném systému a Vasi imaginaci)

Gislo | nazev funkce slozit | cena spotfeba | zaruka
vyznamnost | ost
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1 graficka karta | vykreslovaci | vnitfni 5 5000 K& | 60 W 2 roky

2 z&kKl. deska propojovaci vnitfni 5 2500 K¢ |15 W 2 roky

2.2 Tabulka vazeb

e tato Cast obsahuje vyCet vSech vazeb mezi prvky a jejich vlastnosti ve vami
identifikovaném systému mezi sebou a také mezi prvky okoli (vazby prvkl systému
s okolim uvadéjte v samostatné tabulce), kde kazda vazba je jeden Ffadek tabulky.

e tabulka vazeb obsahuje povinné tyto sloupce:

o ¢islo (identifikace vazby) — pofadové Cislo vazby (timto ¢islem muze byt
vazba oznacena v grafu).

o zdroj — plny nezkraceny nazev prvku, ze kterého vazba vychazi
o cil — plny nezkraceny nazev prvku, do kterého vazba vchazi

o vlastnosti / parametry — tabulka vazeb by mohla mit mnoho parametrd, ale
pro jednoduchost poZzadujeme alespori dva. Dale uvadime pfiklad
univerzalnich parametrd pouzitelnych pro kazdé rozhrani:

m Cetnost — vyjadfuje jak Casto / kdy se vazba aktivuje, jeji hodnoty
mohou nabyvat rliznych klasifikaci od “trvale” pres “pravidelné 1 Hz”,
“nahodile”, “na vyzvu”, az po “vliibec” - po tom by ale vazba
neexistovala - klasifikace zalezi na pfedstavivosti pozorovatele

objektu RS

m typ/zpasob realizace - vyjadfuje jak je vazba uskute€néna, maze jit
0 mechanické propojeni, pfenos informace, pfenos energie, datové
propojeni - klasifikace zalezi na pfedstavivosti pozorovatele objektu
RS

m dynamika — vyjadfuje jestli jde o vazbu v Case stalou Ci realizujici se
jen v urcitych okamzZicich: stala, vyvolana udalosti ...

9 W

o pokud naleznete jiné “generické” i konkrétni parametry vazeb, které vétSina
vazeb sdili, tak je zde uvedte, naopak, ne ve vSech pfipadech jsou viastnosti
Cetnost a typ jsou pouzitelné.

Tab. 2 Priklad tabulky vazeb pro systém POCITAC

Gislo | zdroj cil typ vazby cetnost

1 graficka karta | zakladni deska | informacéni 2 GHz (rychlost komunikace
S procesorem)

2 graficka karta | monitor informacni 60 Hz (zobrazovaci frekvence)
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2.3 Matice sousednosti

e tato ¢ast obsahuje formalizovany zapis propojeni systému pomoci matice
sousednosti Spp (¢tvercova matice prvek — prvek) = doporucujeme tuto misto jedné
z ostatnich matic (Spv, Svp, Sw)

e matice sousednosti obsahuje informace o tom, jestli mezi 2 prvky systému existuje
vazba a v jakém sméru. Pokud je na spojnici mezi prvkem A v fadku a prvkem B
ve sloupci 1 pak existuje mezi prvky A a B propojeni ve sméru A->B.

e pokud je zaroven €islo 1 na spojnici mezi prvkem B v fadku a prvkem A ve sloupci
Cislo 1 existuje mezi prvky A a B obousmérné propojeni (zrcadleni vic&i hlavni
diagonale).

e prvky mezi kterymi propojeni (vazba) neexistuje, maji spojnici prdzdnou.
e do matice sousednosti Spp nepatfi prvky okoli.

P¥iklad matice sousednosti pro systém POCITAC, ilustruje jednosmé&rné propojeni (vazbu)
mezi prvkem zakladni deska (zdroj) a prvkem graficka karta (cil).

Tab. 3 Ukazka matice sousednosti pro systém POCITAC

Spp graficka karta | zékladni deska

graficka karta

zakladni deska 1
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Cast 3 Uloha o spole¢ném rozhrani

Obecné

e tato €ast obsahuje popis DVOU vybranych vazeb, do velké urovné podrobnosti,
¢astecné vychazi z pfedchozi identifikace parametri systému, ale jde s poznanim
hloubéji. VétSinou nestaci na této urovni pracovat s vlastnostmi / parametry
identifikovanymi na celkové (systémove) urovni.

e jeji soucasti je slovni popis vazby, popis parametru a jejich hodnot, vstupni a
vystupni tabulka parametrt, podminka regularity, matice neregularit a popis
odstranéni neregularity (vyladéni vazby)

Jak identifikovat parametry a jejich hodnoty

e parametry prvkl (a tedy co posilaji do resp. oCekavaji z vazby), na systémové urovni
jsou vétsinou hodné obecné (vyjimky jsou specializované systémy, kde jsou shodné
prvky), protoze kazdy prvek ma (na podrobnéjsi nez obecné rozliSovaci Urovni) rizné
vlastnosti a rizné detailni pozadavky na vstup a vystup, zejména u heterogenniho
systému. Obecné parametry (identifikované na systémové urovni) vétdinou nejsou
vhodné pro posuzovani regularity konkrétni vazby.

e Casto se tedy stava, Ze parametry identifikované v 2. &asti tlohy vibec pfi Fedeni
této Casti nepouzijeme. (v popisech parametrl se pouziji ty specifické pro danou
vazbu, pro konkrétni prvky, které se s vazbou souvisi).

PR: systém OKO, rozhrani: éoéka -> sitnice (pokud to tak je)
o Coéka je vstupni prvek vazby a sitnice je vystupni prvek vazby.
o CocCka propusti a zaostfi paprsky svétla a sitnice jej pfevede na obraz, z toho
plynou 2 parametry

m parametr: “mnozstvi svétla” propusténého (Cockou) versus
mnoZstvi svétla potfebného k pfevodu na obraz (sitnice)

m parametr: “ostrost obrazu” Uroven zaostfeni dana akomodaci ¢oCky
versus pozadavek na ostry obraz na strané sitnice

o ZvysSe uvedeného je jasné, Ze takové parametry se budou vyskytovat pouze
na vazbé ¢ocka -> sitnice a ne na ostatnich vazbach (prvcich).

e parametry by mély mit pfimou souvislost s identifikovanou vazbou. Nevadi kdyz
“pfihodite” parametry identifikované na vyS$si Urovni (cena/vaha/takt/barva/atp.), ale
NESMI to byt jediné parametry, se kterymi budete pracovat. Najdéte dal$i specifické
parametry, napfiklad pro systém POCITAC, vazbu 1: monitor-uZivatel by to mohly
byt tyto parametry:

o priklad specifickych parametr( pro vazbu 1: rozliSeni, jas, kontrast
e kazdy parametr charakterizujte, popiste jeho vstupni a vystupni podobu, napfiklad:

o rozliSeni .. fyzické rozliSeni v pixelech které je monitor schopen zobrazit
(pfipadné interpolace nizSich rozliseni), vzhledem rozmérim monitoru a
(typické) vzdalenosti uzivatele od monitoru vznik& pozadavek na minimalni
rozlieni (obraz je hruby, ale fonty a prvky na obraze jsou velké) i
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na maximalni rozlieni (obraz je jemny, ale fonty a prvky jsou na monitoru tak
malé, Ze jiz rozliSeni nevyhovuje, atp.)

e u kazdého parametru zvolte, jakych hodnot nabyva jak pro zdrojovy prvek vazby,
tak i pro cilovy prvek vazby. Hodnoty parametru volte VZDY peélivé, MUSI to byt
konkrétni, maze jit o:

o hodnoty, napt.: systém SPOJENI obsahujici prvky spojovaci matka-Sroub:
prvek: matka; parametr: priimér; hodnota: 6mm

o rozmezi hodnot, napf. systém RADIO; prvek “ladici civka”; parametr
frekvence, hodnota: (rozsah) 88-108 MHz

o vyéty kategorii, hodnot, rozmezi, napf.: systém: DATOVE ULOZISTE;
prvek: databaze; parametr: format dat; hodnota: (vycet) {xml, json}

e hodnoty parametrd na vstupu do prvku (IN, 1) a vystupu z prvku (OUT, O)

o POZOR!IN a OUT je o vstupu a vystupu prvkud, ne o vstupu a vystupu vazeb,
je to tedy zdanlivé obracené (IN neni vstup do vazby, ale vystup z vazby
do prvku, tedy pfesny opak).

o POZN: IN a OUT je obecné, nékdy je lepSi misto téchto obecnych oznaceni
pouzit konkrétni nazvy prvkd.

ouT >®

Obr. 3 ukazka vazby, s vyznacenymi prvky OUT (zdrojovy) a IN (cilovy)

o hodnoty parametrd na zdrojovém prvku vazby (OUT, O) odpovidaji tomu,
co prvek do vazby "“poskytuje”, tedy jeho produkci (bez ohledu na to co je
na druhé strané vazby oCekavano)

o hodnoty parametrd na cilovém prvku vazby (IN, I) odpovidaji tomu, co prvek
od vazby “ocekava”, tedy to co by chtél dostat (kdyz dostane néco jiného
je problém = neregularita)

Vystupy této casti

Pro OBE vazby plati stejna struktura. Struktura je opét dobrovolna, nezbytné je pouze
dodrzet oCekavané vystupy.

3.1 Seznam zvolenych vazeb

e tato Cast je spoleCna pro obé vazby a obsahuje pouze vycet zvolenych vazeb
s volitelnym kratkym komentarem.

Napf.: systém POCITAC
o vazba 1: monitor -> uzivatel

o vazba 2: zakladni deska -> procesor
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e zvolené vazby by mély byt rizného charakteru, mély by na nich byt rozpoznatelné
(CasteCné) jiné parametry (nemusi byt UpIné vSechny parametry jiné)

3.2 Vazba 1: monitor -> uzivatel

[tato &ast navodu obsahuje veskerou dalSi praci na jedné vazbé]
Parametry a hodnoty zvolenych vazeb ve vstupni a vystupni matici

e tato €ast obsahuje vyCet parametrl identifikovanych na vazbé, ¢im vice a ¢im
konkrétnéiji, tim Iépe.

e parametry popiste slovné (viz popis v kapitole “jak identifikovat parametry a jejich
hodnoty”)

e parametry dale formalné popiste dale pomoci tabulky vstupnich (O) a vystupnich
(I) parametrii vazby.

o hodnoty parametrd pro tabulky | a O mohou byt stejné, pokud v prvku
nedochazi k zadné transformaci (prvek se na svém vstupu i na svém
vystupu ma stejné parametry se stejnymi hodnotami). Pfiklad:

m  PR: systém VYSILACKY, prvek: vysilagka, parametr: vysilaci
frekvence, hodnota: (vycet) 450 + 451 MHz (napfiklad v kanalech
po 20 kHz). Pokud budu komunikovat, Ize pfedpokladat, Ze vstupni a
vystupni frekvence na prvku bude stejné (na dané urovni rozliSeni)

m PR: systém SPOJENI, prvek: $roub, parametr: primér, hodnota:
6 mm. Nejedné-li se o néjaky mezikus, ktery ma na jedné strané jiny
primér nez na druhé, tedy o klasicky Sroub bude tento parametr
stejny na vstupu i na vystupu z prvku Sroub

m potom neni potieba vytvaret 2 tabulky, ale vytvofi se pouze jedna, kde
=0
m opacnym prikladem je napriklad prvek “napétovy transformator”, ktery
na svém vstupu ma napéti 230V a na svém vystupu napéti 12V.
o tabulka vstupnich / vystupnich parametri obsahuje
m jména prvk{ vazby (1. sloupec)

m parametry a jejich hodnoty (v nasledujicich sloupcich), pro tabulku | se
jedn& o parametry (resp. jejich hodnoty) poZzadované cilovymi prvky
vazhy a pro tabulku O se jedna o parametry (resp. jejich hodnoty)
generované zdrojovymi prvky vazby

o pokud se jedna o jednosmérnou vazbu, jsou dllezité pouze hodnoty
parametrd na vystupu (OUT) zdrojového prvku vazby a hodnoty parametra
na vstupu (IN) cilového prvku vazby. (viz nasledujici pfiklad)

o Protoze popisujeme pouze JEDNU vazbu (relaci 2 prvki) bude tabulka
parametril obsahovat pouze DVA fadky, jeden za kazdy prvek vazby
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P¥iklad tabulek pro systém POCITAC a zvolenou vazbu monitor-uZivatel

Tab. 5 Tabulka vystupnich parametri O, systém POCITAC, vazba monitor-uzivatel

O (vystup z rozliseni jas kontrast rychlost barevné
prvka) odezvy podani
uzivatel - - - - -
monitor 1024x768, 30-250 100-1000:1 | 5 ps RGB

1200x900, cd/m?

1440x1100,

1600x1200

Tab. 4 Tabulka vstupnich parametrii |, systém POCITAC, vazba monitor-uZivatel

| (vstup do rozliSeni jas kontrast rychlost barevné
prvki) odezvy podani
uZivatel 1600x1200 100 cd/m? [ 400:1 2 us sRGB
monitor - - - - -

POZN: Jak je vidét na proskrtnutych ¢astech, jedna se o jednosmérnou vazbu, nema smysl|
stanovovat parametry, resp. jejich hodnoty, pro VSTUP do monitoru (ten je na jiné vazbé,
konkrétné& vazbé grafika-monitor, a méa jiné parametry) a pro VYSTUP z uZivatele (jedna
se 0 koncovy prvek této vazby)

Pozadavky na regularitu vazeb, tzv. kritéria regularity

e kazdy parametr na vstupu a vystupu musi z hlediska regularity splhovat urcité
podminky, jinak je vazba neregularni, tzv. kritéria regularity (KR)

e POZORI! Kritériem regularity nemusi byt pouze rovnost.

e KR muze byt stanoveno jako (pfiklady):

o

hodnota parametru zdrojového prvku vazby (OUT) musi byt rovna hodnoté
parametru cilového prvku vazby (IN), pf. Sroub a matice.

neboli: val(ndzev parametru)our = val(nazev parametru)n

PR: val(priimér)maice = val(prameér)soun

hodnota parametru zdrojového prvku vazby (OUT) musi byt mensi nebo
rovna hodnoté parametru cilového prvku vazby (IN), pf. vyrobni linka.
neboli: val(ndzev parametru)our =< val(nazev parametru)y

PR: val(kusii/h)montovna =< val(kust/h)iakovna

hodnota parametru zdrojového prvku vazby (OUT) musi byt vétsi nebo
rovna hodnoté parametru cilového prvku vazby (IN), pf. zde, rozliSeni.
neboli: val(nazev parametru)our >= val(ndzev parametru)n

PR: val(rozli§eni)monitor >= val(rozlideni)usiatel
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o vSechny hodnoty parametru zdrojového prvku vazby (OUT) musi byt
obsazeny v hodnotach (vy¢tovych) parametru cilového prvku vazby (IN), pf.
databaze

neboli: val(ndzev parametru)our & val(nazev parametrujn

PR: val(forméat)ojednatel € Val(formatlodavatel

o (alespon jedna) hodnota parametru zdrojového prvku vazby (OUT) musi byt
obsaZzena v hodnotach (vy¢tovych) parametru cilového prvku vazby (IN),

neboli: val(ndzev parametru)our N val(nazev parametru)in

PR: val(formét)objednatel N val(format)dodavatel

Priklad: pro parametry a jejich hodnoty identifikované vySe definujme kritérium regularity.

e rozliSeni — alespori takové, které chci, nebo pravé takové? Zalezi, co jako uzivatel
chci. Dejme tomu, Ze je poZzadavek 1600x1200 je poZzadavkem na minimalni
rozliSeni.
val(rozliSeni)monitor >= val(rozliseni)usivatel

e jas — alespon takové, které chci, nebo pravé takové? Opét zaleZi, co jako uZivatel
chci. Dejme tomu, Ze je muj pozadavek 100 cd/m? poZzadavkem na minimalni jas.
Val(jas)monitor >= Val(jas)uiivatel

e jak jas, tak rozliseni by se daly vyjadfrit i kritériem “musi obsahovat”, atp.
Matice anebo tabulka regularity

e jednda se o matici prvek-prvek, kterd obsahuje pouze analyzovany vysek systému,
v nasem pfipadé pouze 2 prvky (zdrojovy a cilovy prvek vazby)

e v pfipadé regularni vazby tato matice obsahuje na misté této vazby hodnotu 0

e v pfipadé neregularni vazby tato matice obsahuje na misté této vazby hodnotu 1
s pfidavnou zavorkou udavajici ve kterych parametrech je vazba neregularni.

Tab. 5 Pfiklad matice neregularit

(matice R) monitor uzivatel
monitor 1 (odezva, barva)
uzivatel

Odstranéni neregularity

e tato Cast obsahuje zhodnoceni nalezenych neregularit a popis jejich odstranéni
pomaoci: Upravy funkce prvku, vlioZzenim konverzniho prvku, atp.

e pro kazdou vazbu popiste vice moznosti odstranéni (zamyslete se nad vSemi péti
teoretickymi moznostmi odstranéni regularity), a jakym zpusobem by byly
realizované
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v pfipadé Ze je vazba regularni ve vSech parametrech, tak tuto skutecnost
konstatujte a vytvofte si neregularitu umeéle (Uvahou, co kdyby) a popiste jeji
odstranéni. Rozhodné neuvadéjte popis typu: “protoze je muj systém funkéni, tak
mam vSechno regularni, ...”, chapu Ze to tak je, ale zadani zni, naleznéte
neregularitu a odstrante ji (i kdyby méla byt uméle zavedenad)
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4 Dekompozice systému

Obecné

Na zvoleném systému provedte tyto dekompozice: funkéni, vécnou, topologickou a
hierarchickou.

Jak na dekompozice

Pfi “dekompozici” tak, jak je pojata zde, tedy z jiz jednou vytvofeného systému (popsaného
prvky a vazbami) provadite POUZE seskupovani prvk( podle riznych (funkénich, vécnych,
hierarchickych, topologickych) kritérii. Tento typ dekompozice byva pfedstupném integracni
ulohy. Opacny pohled na dekompozici je ta, kterou provadite pfi identifikaci systému, kdy
postupujete od celku k ¢astem podle zvoleného pohledu a rozliSovaci urovné.

Vystupem dekompozice je tedy organizacni usporadani prvkd do skupin, Zadné prvky
nemizi ani se nepfidavaji.

Aby pri procesu dekompozice nedoslo k redukci systému, musi byt dodrzeny
tyto postulaty:

postulat integrity ~ celek nesmi byt ztzen, Zadna ¢ast systému (napr.
vyznamné vazby nebo funkce) nesmi byt ztracena

postulat soudrznosti ~ musi byt zachovana moznost opétovného
spojeni, nesmi vzniknout izolovana c¢ast.

postulat rovnomérnosti, vyvazenosti ~ maji vznikat srovnatelné slozité
podsystémy. (skripta SYSA, strana 74)

Priklad: systém s 5ti prvky dekomponuji do 2 subsystému A a B, z nichz A obsahuje 2
pavodni prvky a B obsahuje 3 plvodni prvky.

Funkc¢ni a vécna dekompozice

vécna a funkéni dekompozice Ize provést vzdy

hledi pouze na prvky, jejich vazby nas nezajimaji, to znamena, ze do jednoho
subsystému mohu dekomponovat prvky, které mezi sebou sice nemaji vazbu, ale
vykovavaji podobnou funkci, ¢i maji stejnou vécnou charakteristiku (barvu, tvar, ¢as,
vyplatu, ...)

funkéni — hledam spojitost mezi vykonavanymi funkcemi (v _tabulce prvkd) a
obecnéjsi funkci, do které “spadaji” konkrétni funkcionality vice prvkd systému.

PR: funkce prvka: 1:tisk, 2:zobrazeni na monitor a 3:zvukovy vystup => sluéuji do
funkce “vystup k uzivateli”

vécna ... z tabulky prvku pouziji jeden z identifikovanych vécnych parametrt a podle
néj prvky roztfidim

PR: prvky s charakteristikou barva “roztfidim” do subsystému podle jejich konkrétni
barvy (systém o 8mi prvcich = rlizova: 3 prvky, ¢ervena: 4 prvky a bila: 1 prvek)
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Topologickd dekompozice

e nemusi byt vzdy proveditelna

e tato dekompozice hleda pfirozené shluky v grafu systému, vazby jsou pro tuto
dekompozici nezbytné, naopak, funkce prvku je pro tuto dekompozici zcela
zbytné.

e postupuje se po vazbach a hleda tzv. minimalni fez, tedy misto, kde existuje “slaba”
vazba mezi hledanymi subsystémy.

e Pravidlo pro nalezeni subsystéml je:

o nalezeny “subsystém 1” ma mezi svymi prvky vice vazeb nez s ostatnimi
prvky v systému

o subsystém 1 a subsystém 2 maji pfiblizné stejné prvku

e pfi dekompozici vznika problém se systémy typu: hvézda (stfed a paprsky), kruh
(propojené prvky) a vSichni se vSemi. Takovéto systémy vétSinou vibec nejde
topologicky dekomponovat, (existuje jen kruh, na vSech paprscich hvézdy je pouze
jeden prvek, atp.)

PR: Nasledujici obrazek uvadi priklad topologické dekompozice, kdy na ptivodnim systému
vznikaji 2 subsystémy, jejichz prvky maji mezi sebou té€snéjsi vazby nez s okolim. Vazby 3 a
5 reprezentuji minimalni blokujici fez. Vzniklé subsystémy zahrnuji Cetné vazby mezi prvky
subsystému a reprezentuji grafy, na kterych jiz topologicka dekompozice nelze provést.
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Obr. 3 ukazka topologické dekompozice systému na dva subsystémy (modry a zeleny)

Hierarchickd dekompozice

e nemusi byt vzdy proveditelna

e aby byla tato dekompozice proveditelna, musi Vas systém vyhovovat zarover dvéma
podminkam:

1. Je to strukturni systém, grafem struktury je strom A

2. Vyznamné relace tohoto systému vyjadfuji nadfizenost / podfizenost.

22/27



e |dentifikace hierarchického systému na redlném objektu povahy fyzikalni, chemické
¢i technické (s vyjimkou systému Al) je zpravidla nevhodnd, zatimco v Urovni
ekonomické, socialni, pravni, politické a nékdy i biologické mlze byt vhodna.

e hledaji se vztahy nadrizenosti a podrizenosti, které mohou, ale nemusi existovat,
dekomponuje se:

a. do urovni nebo
b. do vétvi.

U vétSiny systému si Ize néjakou hierarchii pfedstavit, napfiklad plochou (vSechny prvky jsou
si rovny €i maji jen jeden nadfizeny prvek) nebo koSatou (hierarchie statnich firem).

PR: hierarchicky systém objednavani vefejné dopravy skladajici se z péti prvki Ize
dekomponovat do 3 hierarchickych urovni &i 3 vétvi.

F/omo,mﬂ\ \ SE—— 1. uroven
SRRy 1
ZA
&ncml TOR ORGANIZATOR 2. iroven
|| SPRAVCE L
\ DOPRAVCE -—?é |ersmux‘runv SPRAVCE
1

T‘v ORI INFRASTRUKTURY 3. {iroven
3

DODAVATEL

1 1

\_/ DODAVATEL

Obr. 4 ukazka hierarchické dekompozice systému do urovni (vpravo) ¢i do vétvi (vlevo)

PR: nasledujici priklady jsou pokusy o hierarchickou dekompozici funkéné identifikovanych
systém(l. U funkénich systému neni hierarchickd dekompozice vhodna, pfesto Ize, pokud je
to nezbytné nutné, provést (doporucujeme ji u téchto systému nedélat).

e funkéni systém park. automat dekomponuiji do urovni (1) fidici jednotka / (2) to ostatni.
e funkéni systém hra na kytaru dekomponuiji do urovni: (1) kytarista / (2) kytara, zesilovac
o funkéni systém kytara dekomponuji do arovni (1) télo kytary / (2) struny, napinaci
mechanismus strun, zesilovag, senzor
Vystupy z této casti

e Ke kazdé dekompozici vytvorte vyéet VSECH dekomponovanych prvkii rozdélenych
do “subsystém”

e dekompozice znazornéte graficky, napfiklad obarvenim prvkl systému a popisem
v legendé, zejména dulezité u hierarchické a topologické dekompozice.

e pokud nelze dekompozice provést, to se tyka zejména topologické &i hierarchicke,
struné okomentujte, pro€ nelze provést. (aby nechybéla ve vyctu dekompozic)
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5 Chovani systému a geneticky kod

Obecné

Na systému identifikujte a popiSte procesy charakterizujici chovani systému.

Postup:

Na systému naleznéte vstupni vazby do systému (vnéjsi udalosti, udalosti
pfichazejici z okoli systému).

Pro kazdy z téchto vstupl naleznéte vSechny procesy, které jsou danou udalosti
aktivovany. Pro zjednoduSeni neuvazuijte paralelni procesy (v urcitém okamziku
muze byt aktivovana jenom jedna vnéjSi udalost).

Pro kazdou udalost i sestrojte pfechodové podgrafy a vypiste dil¢i stavové prostory
Si.

Pro kazdy dil¢i stavovy prostor S; sestrojte matici dil€iho chovani systému D; a
vypiste mnoziny dil¢iho chovani F; (mnozina vSech procesu (cest) mezi vstupnimi a
vystupnimi prvky, Fi={f; f2; ... fn}).

Na systému identifikujte geneticky kéd systému.

Postup:

VypiSte Uplny stavovy prostor S (S=Si1uS;u Sz...) a
celkové chovani systému (formou matice chovani systému a mnoziny chovani
systému).

Naleznéte geneticky kod systému jako pranik dil€ich chovani. Pokud nelze timto
zpusobem urcit, najdéte silné funkce systému a geneticky kod naleznéte jako
mnozinu procesu s nejvy$Sim poctem silnych funkci.

Komentar ke zpracovani

vstupni udalosti aktivuji systém prostfednictvim jeho vazby s okolim, udalosti tedy
pfichazi z konkrétniho, identifikovaného okoli.

vstupnich udalosti byva cela fada. Vam staci nalézt a popsat alespon 3, které vedou
na rozdilné chovani v systému, je tedy mozné, Ze budou pfichazet z rliznych
okolnich prvka systému.

pfi volbé udalosti postupujte od téch nejpravdépodobnéjSich k t€m méné
pravdépodobnym.

nevybirejte udalosti vedouci na vzajemné, alespon ¢aste¢né, exkluzivni chovani.

chovani jsou procesy vyvolané vstupni udalosti skladajici se z postupné
aktivovanych stav( v systému. Stav systému muze:

o odpovidat aktivaci jednoho prvku = na prvku P1 se néco déje a je tedy
aktivovan, nasledné je aktivovan prvek P2 aftp.

o odpovidat aktivaci vice prvki zaroven = prvek P1 a P2 jsou aktivovany
soucasné (tvofi tedy JEDEN stav) a poté je aktivovan prvek P2 samostatné a
poté tfeba prvky P1 a P3 sousasné. Stavy SE NEROVNAJI prvkim.
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o odpovidat specifické akci daného prvku = nejprve prvek P1 secte, pak
prvek P1 vydéli, nasledné prvek P2 vynasobi atp. Aktivace jednoho prvku,
podle toho co se na ném déje vede k riznym stavim!!!

to, jaky zvolite zpusob popisu stavu (viz odrazka vyse), je na Vas, ale tento zplisob
pak musite dodrzet v pribéhu celého feseni.

mezi prvky, které zastupuji po sobé aktivované stavy v chovani, by v systému méla
existovat vazba. Jak by mél napfiklad aktivovany prvek A aktivovat dalSi prvek
(napfiklad C) pokud mezi nimi v systému neexistuje vazba?

stavy v chovani musi byt identifikovatelné (ztotoznitelné) s prvky systému, nevolte
takové stavy, které nemaji ve vaSem systému ekvivalent v prvku!

DULEZITE: volte vstupni udélosti a nasledna chovani tak, abyste kazdy prvek
v systému aktivovali (byl souéasti néjakého stavu) alespon v jednom chovani.

popis chovani musi obsahovat informaci o tom, co se v daném chovani mezi prvky
identifikovanymi v systému déje.

prechodovy graf musi dostatec¢né popisné identifikovat stavy, které reprezentuje
stavovy prostor je pouze vycet stavli v daném chovani

matice dil¢iho chovani je ¢tvercova matice reprezentujici pfechody mezi stavy,
v fadcich a sloupcich budou tedy stavy (ne prvky).

dil¢i chovani systému je pouze jiny zapis pfechodového grafu, pfepis z vertikalni
do horizontélni podoby

stavovy prostor celého systému - pozor na duplicitu stav( pfi slou¢eni vSech dil€ich
stavovych prostor(

matice chovani celého systému SD — opét pozor na pfipadnou duplicitu stav(

ve sloupcich / fadcich matice

Navod k nalezeni Genetického kédu

nejprve hledame prinik procesu (nebo ¢asti procesll) pres vSechny procesy dil¢ich
chovani F

o najdeme je prunikem standardnich matic chovani SDi avS$ak tim zjistime
jenom praniky procesu délky 2

o proto pak jesté ovéfime, zda nalezené Casti procesl na sebe nenavazuji
pokud je vysledek prazdna mnozina:

o mozny postup: snizime narocnost podminky — misto ve 100% dil€ich
chovani hledame v méné procentech a procenta postupné snizujeme, az
nalezneme uceleny proces. Doporuceni: neni dobré jit pod 50%

o dalSi moznost - pouzit fuzzy pfistup (napf. zohlednim podobnosti riznych
posuzovanych stavl, kdy prohlasime nékteré stavy za podobné)

POZN.: v nékterych pfipadech nelze geneticky kdéd takto nalézt (napf. proto, ze

v ramci domaci ulohy byl vybran pfili§ maly pocet a zcela riznorodych chovani)
Pokud nelze timto zpisobem urcit, najdéte silné funkce systému (pfi jejich volbé
zohlednéte smysl popisovaného systému, jeho hlavni resp. priméarni funkce a
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také frekvenci jejich aktivaci) a geneticky kod naleznéte jako mnozinu procesu s
nejvyssim poctem silnych funkci.

PR (znaéné zjednodusené jedno chovani):

POZN.: Zde je strukturni systém poskladan z prvkd vykonavajicich jednotlivé funkce
souvisejici se stavem psa, tedy: spanek, jidlo, atd. NE: pes, ¢lovék, voditko, miska

s krmenim atp. Nicméné dokazali bychom si pfedstavit stavy chovani spanek, venceni, jidlo,
atd. souvisejici s prvky systému nepfimo, kdy by prvky systému mohly byt napfiklad zahrada
(na venceni), pfedsin (na spanek), kuchyn (na jidlo), lesik (na zachod), atd. Klicové je
dokazat identifikovat prvky systému se stavy v chovani a mit mezi témito prvky vazby
(tam kde jsou vazby v chovani).

Udalost: ¢lovék (mimo systém) budi psa a chce jej

nakrmit. spanek
Chovani: ¢lovék budi psa ze spanku a podle jeho — “'/- i_ —
momentalni nalady (psa) s nim jde ven jej vyvengit Jidio ] | vencenl
(kde pes vykona potiebu) a pfipadné si s nim zahrat, Y Y T 1
nasledné mu dava najist a uklada k odpocinku, [ spanek ] zachod zachod
pfipadné s nim nejde ven a dava mu jen najist. I .
Prechodovy graf: (vpravo) -> hra jidio
Dilci stavovy prostor: L A
jidio angk
S; = {spanek, venceni, zachod, hra, jidlo} . ! 1A shane J
rgwr e e V4 yd ol o ’L\

Dil€éi chovani systému zapsané mnozinou procesu A
diléiho chovani:
F1: f11= spanek->vencéeni->zachod->hra->jidlo-
>spanek

fio= spanek->venceni->zachod->jidlo->spanek

fi3= spanek->jidlo->spanek
Diléi chovani systému zapsané matici diléiho chovani: viz 6

Tab. 6 Matice dil¢iho chovani
Dy Spanek venceni zachod hra jidlo

spanek - 1 1

venceni - 1

zachod - 1 1

hra - 1
jidlo 1 -
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Vystupy z této casti
e alespon 3 vstupni udélosti identifikované nazvem vedouci na rizna chovani
e pro kazdou vstupni udalost analyzujte nasledné chovani systému a formalné zapiste:

o nestrukturovany slovni popis daného chovani pomoci procesu aktivovanych
touto udalosti, v rozsahu cca 1 odstavec textu,

o prechodovy graf procesu aktivovanych danou udalosti,

o diléi stavovy prostor

o matici diléiho chovani

o dil€i chovani systému Fi formou mnoziny proces(

e stavovy prostor celého systému S (vektor)
e matice chovani celého systému SD (matice)
e mnozina chovani systému F (formalni zapis)
e postup jeho nalezeni genetického kédu
o slovni popis nalezeni viz vySe
e geneticky kéd zapsany:
o formou matice SD; a ozna¢enou G
o vypsanim vSech nalezenych procesu tvoficich geneticky kéd
e kratky slovni zavér ulohy
o zda vysledek dava smysl, nebo ne

o pokud ne, kde nastala chyba ¢&i zjednoduSeni, apod.)
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